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ICOMD EL EQUIPO DE CAIS PUEDE DECIR QUE ESTE FRAGMENTO DE CUERNO TIENE MAS DE 900 ANOS!
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BIENVENIDOS AL CENTRO PARA BSTUIDOS APLICADOS DE ISOTOPOS (cAIS),
Y EL MARAVILLOSO MUNDO DE LA DATACION YOR RADIOCARBONO - 'DONDE LOS
ARRUEOLDGOS Y LS FISICOS USAN LA CIENCIA YPARA DESCIFRAR EL VASADO! VAMOS A
MOSTRARTE COMO €L CARBONO EN LOS HUESOS NOS YUEDE DECIR QUe TAN ANTIGUO
€S ALGO - INCLUSO ALGO QUE HA ESTADO ENTERRADO YOR MILES DE ANOS.

REAIZAR ESTE TITO DE Lk CIENCIA NECESITA UN EQUITO DE PERSONAS. AQUT ESTAN
LOS ARQUEGLOGOS Y CIENTTFICOS EN EL CAIS QUE HACEN TOSIBLE LA DATACIGN DE

RADIOCARBONO - VAN A DECIRTE PARA QUE SE USA Lk DATACIGN TOR RADIOCARBONO,
C6MO FUNCIONA Y COMO Lk HACEN.

CIENTIFICA RESVONSABLE DE LA
cszom;AcxéN DE LA MUESTRA PARA
ANALISIS DE AMS EN CAIS.
ESPECIALIDAD: Z00ARRUEOLOGTA.




NUESTRA HISTORIA COMIENZA MUY LEJOS, EN UNA EXCAVACION ARQUEOLOGICK EN ALASKA ...

MMM, B5

NEN Y N:HZA D cugRNo D | MODIFICADA, ..
gsTO! CARIBO...

DONDE \OSH Y SU EQUITO ACABAN DE HACER et
‘ UN DESCUBRIMIENTO MUY INTERESANTE ... UNA HERRAMIENTA U OTRO
: OBJETO

R S A

B ARRUESLOGOS COMO JOSH ESTAN BUSCANDO EVIDENCIA PARA DETERMINAR CUANDO
NUESTROS ANTEYASADOS VIVIERON Y CAZARON EN ESTA YARTE DEL MUNDO.

SERTA MUY OTIL TARA
NUESTRA INVESTIGACION
SABER EXACTAMENTE QUE TAN
ANTIGUA €S ESTA VIEZA DE
CUERNO. ..

LLAMARE
K ALEX EN
CALS. ..




AT CAIS IN GEORGIA:

ENCONTRADO UN TROZO
DE CUERNO DE CARIBO Y
CRED QUE FUE MODIFICADO.
——  _HRY MGUNA MANERA DE
‘ SABER LA EDAD QUE

TIENE ?

JHOLA YOSH!
£ C6MO TE PUEDOD
AYUDAR ?

;/POR

SUPUESTO! Bl /
CUERNO €S HUESO, YOR

LO QUE CRECE - LO QUE —
SIGNIFICA QUE TIENE EN SU
INTERIOR LOS [S6TOPOS DE
CARBONO QUE NECESITAMOS |
PARA L& DATACION POR 1

19

el CARBONO EN -

LA ATMGSFERA
€S ABSORBIDO RADIOCARBONO.
YOR LAS

YLANTAS

e ESTOS lSéTO?OS/DE
CARBONO ESTAN
YRESENTES EN CADA
YARTE VIVA DEL
ANIMAL ...

... INCLUYENDQ
SuS CUERNOS.

...Y LWEGO €S ABSORBIDO YOR
LOS ANIMALES CUANDO COMEN.

SIN
EMBARGO, LOS
CARIBOS VIERDEN SUS
CUERNQS CADA INVIERNO. UNA
VEZ QUE SE ELIMINAN ESTOS
DEJAN DE CRECER - Y DEJAN DE
ABSORBER CARBONO. ENTONES
séw/selzemos CAPACES DE DECIR
CUANDO SE PERDIG EL CUERNO
- NO CUANDO SE CONVIRTIS
EN UNA HERRAMIENTA,
.BSTO AYUDARA EN TU
\ INVESTIGACIEN 7

CUERNOS — ;0TILES
TARA HERRAMIENTAS/




St

AYUDARA. AN

SABER CUANDO

El CUERNO FUE

RECOGIDO SERA
OTIL.

VoY A
TENER QUE
VER QUE TAN
BIEN SE CONSERVA
€L CUERNO -
€S0 ME DIRA SI
HAY SUFICIENTE
COLAGENO EN
EL HUESO QUE
YODEMOS
UTILIZAR.

EL COLAGENO CONSTITUYE CASI UNA CUARTA

PARTE DE NUESTRO CUERFO. LOS HUESOS,
CARTILAGOS, TENDONES Y L FIEL DE TODOS
LOS ANIMALES ESTAN HECHOS DE COLAGENO. Bl
CUERNO TAMBIEN ESTA HECHO DE COLAGENO.

FIBRILLAS ...

TGS

. QUE ESTAN FORMADAS DE MOLECULAS DE
COLAGENO TRENZADAS. ES €L CARBONO EN EL
INTERIOR DE ESTAS MOLECULAS QUE SE PUEDE

UTILIZAR YARA LA DATACIGN YOR RADIQCARBONO.

... QUE ESTAN HECHAS
DE HEBRAS LLAMADAS

/ESTUPENDO!

JTE VOY A
ENVIAR EL TROZO
DE CUERNO/

Bl CUERNO €S CUIDADOSAMENTE
EMBALADO Y ENVIADO A CAIS.




EN CAIS, €L TRABAJ DE KATIE €S EXTRAER EL COLAGENO DEL CUERND.

y:
1

AQUT
ESTA EL ANTES
CUERNO, DE HACER
KATIE! CUALQUIER OTRA

COSA, TENGO QUE
LIMPIAR EL CUERNO
- ;TODAViA TIENE
TIERRA DE LA

EXCAVACION! |

KATIE CORTA UN
PEQUEAD TROZO DEL
CUERNO VARM USAR /) Ca
COMO MUESTRA.

... QUE DISUELVE LA YARTE

SE REMOJA EN ACIDO MINERAL NO DESEADA DEL
e CLORHIDRICO FRIO ... CUERND.
LA MUESTRA SE ENJUAG ... Y ACIDO A CONTINUACISN, SE
EN HIDROXIDO DE CLORHIDRICO ENJUAGK EN AGUA
SODIO ... PARA ELIMINAR \ DESIONIZADA ..
LOS CONTA- \
MINANTES..
L y
... SE CALIENTA & 80 GRADOS Y, TOR GLTIMO, SE PONE A TRAVES DE UN FILTRO DE FIBRA
CENTIGRADOS ... DE VIDRIO Y SE SECA.
Y10
QUE QUEDA
SON LAS FIBRAS

DE COLAGENO -
;TODO LISTO PARA
EL SIGUIENTE
YASOQ/




A CONTINUACISN, EL TRABAYO DE CARLA ES EXTRAER EL CARBONO DEL COLAGENO.

PARK
HACER ESO,
TRIMERO LO
CONVERTIMOS EN
GAS, ;Y DESPUES LO
CONVERTIMOS DE
NUEVO EN UN
S6LIDO/

YO SEWO LAS
FIBRAS DE COLAGENOD

Y UN YOCO DE 6X1DO

DE COBRE DENTRO

DE ESTA AMYOLLA DE
PYREX.

LA AMYOLLA SE CALIENTA A
575 GRADOS CENTIGRADOS.,

ESTO UBERA EL
CARBONO...

... EN FORMA DEL GAS
DIcXIDO DE CARBONO.

| /R EEgRL g

| I'-q-ip-'-q 1!

PARA ELIMINAR EL OXIGENO
Y OBTENER CARBONO PURQ,
SE ANADEN HIERRO Y GAS
HIDRIGENO Y SE CALIENTAN
DE NUEVD, A 580 GRADOS ¢

CENTIGRADOS...
UNA FORMA YURA DE

CARBONO.

Bl GRAFITO
SE YRENSA EN
UN TERRON

.. L0 QUE
LLAMAMOS
UN "BLANCO",
; PHORA ESTA
LISTO TARA
€L SIGUIENTE
PASO!

l[ \




Z N\ kA

BEL TRABAJO DE RAVI €S COLOCAR LA MUESTRAEN EL AM.S. h “
Y MEDIR L& CANTIDAD DE CADA IS6TOPO DE CARBONO.

' CADA UNO DE ESTOS
DIFERENTES TITOS SE

HAY TRES TIVQOS DE p
LWAMA UN "ISoTOYOQ".

CARBONO, CADA UNO
CON UN YESQ ATOMICO
DIFERENTE:
CARBONO-12 Y CARBONO- w

TOMO

gL "BLANCO"
Yy —y Y LO COLOCO EN
. el NUMERQ TOTAL DE EL INTERIOR DEL
- YROTONES + NEUTRONES ESPECTROMETRO
€S EL "’?§$0 AToMICO" DE MASAS CON
' DEL ATOMO DE ACELERADORES

' CARBONO.

. i
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PASAN A TRAVES DE

CAMARAS DE VACIO Y
8 VAN ENTRE LOS CAMYOS
MTERNOS ELECTRICOS VY
MAGNETICOS.

L L T
S »
N

W

(A.M.S.)

UN VOLTAJE MUY ALTO - UN MILLSN
DE VOLTIOS - SE UTILIZA PARA
ACELERAR LOS ATOMOS DE CARBONO
K UNA VELOCIDAD MuY ALTA.

EN LA FUENTE, ATOMOS
§ DE CARBONO RECQGEN
UNA CARGA NEGATIVA.




Lk MAQUINA AM.S
UTILIZA CAMYOS
ELECTRICOS Y
MAGNETICOS PARA
SEVARAR ESTOS
1S6TOPOS.

LA CANTIDAD DE CADA

1S6TQYO A CONTINUACION
SE MIDE CON DETECTORES
DENTRO DE LA MAQUINA DE
AMS.

LAS CANTIDADES DE
1S6TQY0S DE y
CARBONO-12 EN €L CUERNO
NO CAMBIAN CUANDO EL
CUERNO DEJA DE CRECER ...

... PEROD EL 1S6TOVO
DE CARBONO-14 €S
INESTABLE, Y COMIENZA
K DESAPARECER
YOCO A POCO EN UN
PROCESO LLAMADO
"DESINTEGRACIGN
RADIACTIVA".

LA MAQUINA DE AMS
NOS PERMITE AVERIGUAR
LA CANTIDAD DE
Y CARBONO-12 QUE HAY EN UNA
MUESTRA EN COMPARACISN CON
LA CANTIDAD DE CARBONO-14.
BSTE TIPO DE COMPARACISN
SE DENOMINA UNA
"PROVORCISN'.

AST QUE UNA )
MUESTRA CONTENDRA
SIEMPRE DIFERENTES
CANTIDADES DE CADA
1S6TOYO.

i

TODO €L YROCESO DE TOMA DE UNA MUESTRA RECOLECCISN DEL COLAGENO,
EXTRACCIGN DEL CARBONO DEL COLAGENO Y SEVARACIGN DE LOS 1S6TOPOS TRATA DE
AVERIGUAR ESTA TROYORCION - LO QUE AHORA VAMOS A UTILIZAR YARA CALCULAR LA
EDAD DEL CUERNO.
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HE ENVIADO
LOS DATOS
GENERADOS YOR
EL AMS YARA
LA MUESTRA
DE CUERNO,
ALEX.

GRACIAS, RAVI.
VOY A EMYEZAR EL
PROCESAMIENTO DE ESTOS
DATOS Y L& CALIBRACIGN DE
LA FECHA DE RADIOCARBONO
USANDO LA PROPORCION ‘

CARBONQ 12 - CARBONO 4.

B N N R
Bl CUERNO COMENZS CON Lk MISMA
PROFORCISN DE CARBONO-I3 Y

CARBONO-14 QUE HABIA EN LA
ATMOSFERA ...

N[ N[

CON EL TIEMYQ, L& CANTIDAD DE CARBONO-
13 NO CAMBIS, PERO L& DESINTEGRACION
RADIACTIVA SIGNIFICA QUE LA CANTIDAD DE
CARBONO-14 €S MENOS...

&

I

CUANTO MAYOR SEA LA DIFERENCIA ENTRE LA CANTIDAD DE CARBONO-13
Y CARBONO-14, MAYOR LA EDAD DEL CUERNO.

ESTA PROPORCIGN NOS DICE
RUE EL. CUERNO DEL QUE ESTA
MUESTRA PROVIENE €S

DE HACE
APROXIMADAMENTE
980 MNQS.

ANTLER SAMPLE No. |

jLAMARE A JOSH
Y LE DIRE €L
RESULTADO!




LA DATACIGN YOR RADIOCARBONO €S UNA MANERA DE CALCULAR CON YRECISION
Lk EDAD DE TODO LO QUE ALGUNA VEZ CRECIS Y VIVI6 EN EL PASADO HASTA HACE

~, 7
L QUE COSAS EN ESTE CUADRADO PODRIAN 50,000 ANOS ATRAS.
SER UTILIZADOS PARA HACER UNA FECHA DE

RADIOCARBONO ?

LABORATORIOS COMO EL CENTRO PARA ESTUDIOS APLICADOS DE ISSTOVOS
DESEMPENAN UN PAVEL IMPORTANTE EN AYUDAR A CONTAR LA HISTORIA DE C5MO
VIVIAN NUESTROS ANTETPASADOS ...

£9%0 A0S DE N -~
EDAD? /650 €S oy S
INCREIBLE/ RESULTADOS
HAN RESPONDIDO
MUCHAS YREGUNTAS -
;Y HECHO UNA GRAN
DIFERENCIA EN MI
INVESTIGACION/

... /MEDIANTE €L USO DE FISICA ¥ QUIMICA PARA AYUDAR A LOS ARRUESLOGOS A
DESCIFRAR EL PASADO/
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